îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 3

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ É ÓÐÅËÔÒÙ.

á3⋄1. ðÕÓÔØ A = C^0(X) | ËÏÌØÃÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ) ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X^{x→ker evx} � Spec_mA ÂÉÅËÔÉŒÎÏ?

Â) ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ ÎÁ Spec_mA ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ X? á3⋄2. ðÕÓÔØ X = Spec_mA | ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. òÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÌÉ ÒÁÚÌÏ- ÖÉÍÏÓÔØ A Œ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ A = A_1 × A_2 ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ X Œ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ X = X_1 ⊔ X_2 ÄŒÕÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ?

õËÁÚÁÎÉÅ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ (ÄÁÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ) Œ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ Œ ÓÕÍÍÕ ÄŒÕÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÉÄÅÍÐÏ- ÔÅÎÔÏŒ: 1 = e_1 + e_2, ÇÄÅ e^2_1 = e_1, e^2 = e_2, e_1e_2 = e_2e_1 = 0.

á3⋄3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ^1 k-ÁÌÇÅÂÒÙ ÅÓÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÌÏÉ.

á3⋄4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ V (f) ⊂ A^n ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ p ∉ V (f) ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ H ∌ p ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÁ.

á3⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

á3⋄6 (ÌÅÍÍÁ îčÔÅÒ Ï ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ V (f) ⊂ A^n ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÀÒØÅËÃÉÀ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ A^{n−1} ⊂ A^n.

á3⋄7. äÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X ⊂ A^n, Y ⊂ A^m, ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚŒÅÓÔÎÙ,

Á) ÏÐÉÛÉÔÅ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ X × Y Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ A^{n+m}; Â) ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X × Y ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÅÓÌÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ X É Y ; Œ) ŒÙÒÁÚÉÔÅ dim(X × Y ) ÞÅÒÅÚ dim X É dim Y .

á3⋄8. íÏÖÅÔ ÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ O_X (U) ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ k

Á) ÎÅ ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ k-ÁÌÇÅÂÒÏÊ?

Â) ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÊ k-ÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÎÏ ÉÍÅÔØ Spec_mO_X (U) ≠ U?

á3⋄9^*. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÌÏÅŒ ’^{−1}(y) ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ X^’ � Y ÚÁÍÅÔÁÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X, ËÏÇÄÁ y ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ Y .

á3⋄10^* (ÔÅÏÒÅÍÁ ûÅŒÁÌÌÅ Ï ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÎÏÓÔÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚ- ÍÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÅÎ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ É ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÂSS- ÅÄÉÎÅÎÉÊ, ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ É ÏÐÅÒÁÃÉÊ ŒÚÑÔÉÑ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ.

á3⋄11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÁŒÉÌÏ (t_0 : t_1 : t_2) −→ (t^{−1}_0 : t^{−1}_1 : t^{−1}_2 ) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ P_2^q� P_2, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ŒÓÀÄÕ ËÒÏÍÅ 3 ÔÏÞÅË. îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ, ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ËÁË ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ q ÎÁ ÔÒÏÊËÅ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ, É ÏÐÉÛÉÔÅ im q.

á3⋄12 (ÇÒÁÆÉË ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ). çÒÁÆÉËÏÍ ` ⊂ X × Y ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ X� Y (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÌÏÔÎÏÍ U ⊂ X) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ (ÐÏ úÁÒÉÓÓËÏÍÕ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÏÞÅË {(x; (x)) ∈ X × Y | x ∈ U}. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÒÁÆÉË ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ A^{n+1} � P_n, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÇÏ ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÏÞËÕ P ∈ A^{n+1} Œ ÔÏÞËÕ (OP ) ∈ P_n, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ ÒÁÚÄÕÔÉÅ A^{n+1} Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ïÐÉÛÉÔÅ ÇÒÁÆÉË ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÉÚ ÚÁÄ. á3⋄11 (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÛÉÔÅ ÓÌÏÉ ÅÇÏ ÐÒÏÅËÃÉÊ ÎÁ ÏÂÁ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑ).

1ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ k